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Inexisténcia de Carta
Geotéecnica e de Carta de Riscos
da Provincia de Luanda
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Contexto

A provincia de Luanda é actualmente alvo
de solicitacoes diversas, desde a
implantacdao e/ou melhoramento de infra-
estruturas e de equipamentos mas nem
sempre, essas actividades, sao adequadas
as suas propriedades, pelo que o estudo
das informacoes geologicas, geotécnicas e
de riscos, ajudam a prever cenarios, para
as futuras accgoes.
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Contexto

Plano Nacional de Geologia  “PLANAGEO” (2008)
aprovado em Decreto Lei n2 52/09

“Os desastres naturais, obviamente, tém impacto maior
nas grandes concentracoes populacionais, pelo que os
mesmos, devem constituir o critério basico a orientar, na
seleccao das areas.

..sugere-se imediatamente, as regioes de Luanda,
Benguela, Lubango e Huambo, nao estando entretanto,
descartadas outras areas consideradas de risco
potencial, a serem oportunamente apontadas pelas
autoridades competentes.”
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Quinta-feira, 24 de Setembro de 2009

1Série — N.* 181

) DIARI0 DK REP{BLICA

ORGAO OFICIAL DA REPUBLICA DE ANGOLA

Prego deste niimero — Kz: 405,00

Tocla a correspondbneia, guor oficial, quer

relativa & aneincio ¢ assinaturas do o divio da

" Repeiblican . deve ser dirlghia b Tmprensa

’ Alrstele .. ...
Maucional — . P, em Luanda, Coina Posial 1306 | 4 5 série .

- End.l‘Te leg: ««Imprensas AdScfrie .. ..,

ARSINATURAS

As ks STEA. 0 e

O prego de cada linha peblicada nos Didrins
Ano | ey Repelblicn 1" e 2.* séries 6 de Kz: 7500 ¢ para o

Ko 40027500 | 3 série Kz 9500, acrescido do respective

K2t 23629000 | impoaa do telo, dependsnda 5 poblioagRn da

Kz: 123 500,00 [révio a efectuar na Te

Kz 9570000 | daTmprenss Nacionnl — E. P,

38 girie de depis]

IMPRENSA NACIONAL-E., P.
Rua Henrique de Carvalbo . 2
Calxa Postal n.7 1306

CIRCULAR

Excelentissimos Senhogys:

Havendo necessidade de se evitarem os inconvenientes
qlie resultam para 03 nossos servighs to tacto das respectivas
ussinaturas no Didrie da Repibfice ndo serem feitas com a
devida oportunidade.

Para que niio haja interrupglio no fornecimento do Didrio
dd Repiblica aos estimados clicnles, temos a honra de infor-
mi-lowe que estfio shertas a partir dosia data até 15 de Dezem-
bro de 2009, as respectivas assinaturas para o ano 2010 o
que deverdio providenciar a regularizagio
mentos junio dos ROSS0S Servigos,

1. Os pregas das assinaturas do D Repiblica, no
territdrio nacional passam a ser os scg

As 3. séries

37 série o Kz 1015 700 00

1. Ag asrinaturar sordo feitar apenas ne regime 2

3. Aos pregos mencionados no n” 1 acrescer-se-4 um
valor adicional para portes de correio por via normal das trés
séries, para todo o ano, no valor de Kr: 95 975,00 que poderd
sofrer eventuais alteragfes em fungo da fMutuagio das taxas
a praticar pela Empresa Macional Je Comeios de Angola, E. P,
no ano de 2010, Os clientes que optarem pela recepglio dos
Digirios da Repildica através do correio deverdio indicar o
seu endere¢o completo, incluindo a Caixa Postal, a fim de se
evitarem atrasos na sua entrega, devoluglo ou extravio.
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Observagdes;

a} estes pregos poderdu ser alierudey se houver uma
desvalorizagdo da moeda nacional, numa pro-
porpdo superior 4 base que determinon o seu
cdlculo ou outros factore,

4.0 Plano Nacional de Geobogia (PLANAGEQ).

CONSELHO DE MINISTROS

Resolugiio n." 85/09
de 24 de Setembro

Considerando que Angola apresenta prespectivas favors-
veis para a iuplewentay@u de umna inddsuia minelra Mores-
cente, resultando na necessidade de se implementar um Plang
Nacional de Geologia (FLANAGEO) capaz de fomentar e
dinamizar a diversificagio da produgio mineira a e.;urtu.

ISERIE — N 18] — DE 24 DE SE'I'I'.'MBRO_DE 2009 S

Actualizagio e modemizag@o dos sistemas e dos
equipamentos de  mformdtica existentes no
IGED;

Fmplementagio de ume [ilosofie ampla de dissermi
naglio de informagdes. com participagfio dos
usudrios e o incorporugio de tecnologia de
microcomputadures, de redes e de processamento
prifico;

Incentivo & adopgiic de sislemas de acesso & by
dados nacionais ¢ 45 hases de dados
cionais acessiveis;

Implantagiio no IGEC. de

Minas ¢ ocorréncias mineras,

Dreseriglo de afloramentos:

Descrigio de solos;

Anilises petrogrificas;

Andlises quimicas de rochas, solos o sedimentos;

Sondagens;

Ocorréncias fossiliferas:

Ocorréncias gemoldgicas;

Diatagdes geocronologicas,

Areas de reservas ambientuis, parques e similares;

Areas designadas e sujeilas o actividade artesanal;

Arcas com nulorizacies de pesquisa efol com con-
cessfies de exphocagio nineira e demais substdn-
cias minerais;

Teenologia mineira: ¢

Institutos e centros de pesauisa ¢ de teenologia geo-
cientifica.

Evidentemente que essas bases de dados nacionais e
intermacionais, quando for o caso. siio constituidas ¢ actva-
lizadas & medida que as informagiics forem sendo devida-
mente processadas e sfo estabelecidas de acordo com a
disponibilidade de pessoal e de eunipamentos. De realear,
que com as modernas ferramentas de tratamentos digitais, e
havendo disponibilidade também e recursos humanos e
linanceiros, as referidas ferramentas, podem entrar rapida-
mente em npera;iin.

Um servigo especial de atendimento ao usudrio, deve ser
implantado na biblioteca do IGIBO,I para a recepgdo ripida de
informagdes, embora naturalmente, a disponibilizagio prin-
cipal deva ser on line, através da phgina (website) do Insti
tuto, {Apetrechamento e digitalizagio de documentos niio
publicados e armazenados electronicamente e em fitas mag-
néticas).

base de dados internacionals, deve também
do, quer directamente, guer atraves do
bes do IGEQ, devendo-se destacar, dentre
nte, a GEOREF, produzida pelo Ame-
itute, dos Estados Unidos.

SEr s

ke se segue, indica as previsdes de tempo
D e o5 custos estimados, para as bases de,
2 referenciadas ¢ a sua disponibilizagio ao

Quadro 6 — Bases de dadoes

Tases d ddos
Tempo necessdrlo para Implaniagio

16 meses

Custo de Implantagilo
USD 500 000,00

7. Subprogramas eepedﬁtoé:
7.1. Estudos geotécnicos:
7.1.1. Conceitos fundamentais:

Q estudo do meio fisico. na abordagem da ocupagio do
solo & na avaliagio de dreas de risco de ocorréncia de desas-
tres naturais, transcende 0 mapeamento geoldgico wsiricru
sensi». Embora o conhecimento do substrato geoldgico, seja
fundamental, hi necessidade também, de estudos multidisci-
plinares, que incluam solos, vegetagdo, geomorfologia e
recursos hidricos & que venham propiciar, a elaboragio das
diversas cartas temdticas da drea em fubo, tais como as de
uso do solo, as de risco e as de _ia.zidas' de inertes, natural-
mente, sem perder de vista, 0s objectivos prioritdrios, como
por exemplo, os trabalhos de plancamento, ordenamento ¢
ocupagio territorial ou obras de engenharia.

O rigor, na elaboragio das cartas de uso do solo, deveria
preceder aos projectos de loteamento urbano efou & explo-
ragho de dreas ardveis, de modo inclusive, a propiciar ¢
disponibilizar as informaghes. minimas necessdrias ao esta-
belecimento de directrizes para uma ocupagdo sustentivel do
meio fisico, com o mimimo de prejufzo aos aspectos ambien-
tais. Entretanto, o que se tem verificado, na préctica, em
pafses em desenvolvimento, como Angola ou Brasil, € uma
ripida ¢ desordenada migragio das populagdes rurais para os




Antecedentes

Carta geologica - geotécnica (12 aproximacao) Silva
& Teixeira, 1:25 000, 1973)

Carta geologica de Luanda a escala, 1:25 000; 2000
(Noticia explicativa)

Estudos geologicos e geotécnicos para a cartografia
geotécnica da Provincia de Luanda (Pires, 2007;
Pires & Fernandes, 2008, 2009, 2011)
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Objectivo Geral

Elaborar a Carta Geotécnica, de Aptidao e de Riscos
Geologicos da Provincia de Luanda

Objetivos especificos

Actualizar a Cartografia Geologica
Elaborar as cartas de diagnéstico

Topografica, Litologica, Geomorfologica,
Tectonica, Hidrologica, Hidrogeologica,
Ocupagao e uso do solo.
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Materiais e métodos

* Bibliografia (Documentos, Relatorios)

 Documentos cartograficos (cartas topograficas e
geologicas), Imagens de satélite, Fotografias
CEICER

* Levantamento de campo

* Processamento da imagem

* Incorporac¢ao de dados

* Tratamento da informacao
Implantacao do SIG-GEOURBE

Cophyright@ Gabriela Pires




Materiais e metodos

Métodos empiricos
- valoracao dos parametros
- estatisticos
- processamento de dados espaciais
Métodos de modelacao
- aplicacoes SIG
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PRODUTOS

* Biblioteca digital especializada e actualizada

* Documentos cartograficos, fgtografias e
imagens de satélite da provincia de Luanda
interpretados

* Base de dados meteorologicos da Provincia
de Luanda

* Teses de Licenciatura, Mestrado e
Doutoramento

* Mapas, cartas e imagens de satélite
georreferenciadas e ortorectificadas

* Projecto SIG-GEOURBE
* Novos Mapas Digitais
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Indicadores de Avanco

1. Formacao Cientifica: Teses de Licenciatura,
Mestrado, Doutoramento, Publica¢oes, Participacao
em eventos.

2. Pratica: Fornecer um instrumento para orientar
projectos e obras que garantam adequados niveis de
gestao e sustentabilidade nos espacos territoriais,
com beneficios imediatos nas Administracoes
(Municipais e Comunais) na provincia de Luanda, nas
instituicoes do estado e nas empresas que lidam com
o espaco fisico.

3. Formacao de técnicos basicos (activistas
ambientais

comunitarios)
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[ INSTITUICOES PARTICIPANTES:

_de Engenharia

" Universidade Agostinho Neto (UAN); Faculdade de Ciéncias e )

Instituto Superior Politécnico José Antdénio Echeverria (CUJAE)

7/
\

Ministério da Geologia

\
7

7/
\

Governo Provincial de Luanda

I\

\
7

Instituto de Geologia e Minas (IGEO)

I\

>Instituto de Planeamento e de Gestao Urbana de Luanda
 (IPGUL)

I\

Laboratdrio de Engenharia de Angola (LEA)

"

I\
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VIABILIDADE

* As vantagens economicas estao relacionadas com a
aplicabilidade das novas tecnologias possibilitando a
elaboracao de mapas digitais e actualizados.

* A metodologia utilizada pode ser aplicada em qualquer
regiao do pais.

* As instituicoes de Ensino Superior, para atender e dar
cumprimento a estes desafios, orientam-se e desenvolvem
esta linha de investigacao, havendo a necessidade de
estabelecer Acordos ou Convénios de cooperacao.

e Os organismos internacionais apoiam actividades que
promovem a melhoria da qualidade de vida e do
desenvolvimento sustentavel.
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e Multidisciplinaridade: Estreith

relacoes entre os departamentos
e as diferentes unidades
organicas da Universidade
Agostinho Neto e os organismos
do estado.

Promover a realizacao e
participacao de encontros entre
0s organismos que lidam com a
gestao e utilizacao do espaco
fisico, para a divulgacao dos

resultados das investigacoes. /
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\

Oportunidades

~N

v

* |ntegracao nos
projectos
Internacionais

N
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e A nao atribuicao ou
insuficiéncia de
recursos
financeiros.

e A nao participacao
efectiva no
PLANAGEO.

v




Caracterizacao dos parametros
geologicos e geotécnicos para a
Cartografia Geotécnica
=
Cartografia de Riscos
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Provincia de Luanda \histrativos
antigos)

T
9032000

Carta topografica a escala 1, 280 ooo,

LEGENDA

Rede Viaria

Cacuaco

T
9026000

Mulenvos Ruas principais
— Estradas
—— Caminho de ferro

Informagéo

® Dados de sondagens

® Sondagens c/ Ensaios SPT
W“ ) ® Sondagens c/ Ensaios CPT
Bento Il Sond {1 E SPTICPT
p- r‘ae.nn ° ° 4 Viana *..? ondagens ¢/ Ensaios

B ona® ode NS © Sondagens /Geofisica SEV
Camama g Bentrog * Sondagens c/ amostras
Emissor # Amostras de superficie
(TPA) A sondagens/ Pesquisa de agua
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[] Luanda
[ ] Comunas

Susceptibilidade a Inundacéo

[ Baixa
| Media

20 Kilometers

13°00° 13°30"

Mapa difuso de susceptibilidade as
inundacoes
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oo LEGENDA

[ ] Comunas
] Luanda

tonfhafano

[ ]0-54859

[ ]54959-109918
109.918 - 164 .877

164.877 -219.836
[ 219.836 - 274.796

B 274.796 - 328.755

B 329.755 - 384.714

B 394.714 - 439.673

18 Kilometers B 439673 - 494.632
e e [_] No Data

Barta do Kwanza
=

Mapa digital de perda de solo por Erosao para
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296000 304000 312000 320000

9024000

LEGENDA

[] COMUNAS

Aptidao

[l Desfavoraveis

[ ] Moderadas ou intermédias,
Il Favoraveis

9016000

296000 304000 312000 320000

0 8 Kilometers

Mapa digital de Aptidao (Solos/declives)
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SIG-GEOURBE

Aplicacao da Geostatistica na
Cartografia Geotécnica e Analise
de dados para a sua implantacao.

Limitacoes: Inexisténcia das
coordenadas nas sondagens




Consideracgoes :

* O estabelecimento das cartas tematicas visam um
zonamento relacionado com diferentes graus de risco
associados a ocupacao urbana, que resultarao areas com
maior ou menor aptidao.

* A reorganizacao do Planeamento (Requalificacao)
pressupOe em regra a ocupacao de novas areas do espaco
urbano, cujo conhecimento geologico-geotécnico é com
frequéncia deficiente, consequéncia da auséncia de
cartografia especializada.

* A prevencao dos riscos devera iniciar-se ao nivel do
Planeamento, procurando definir zonas de maior ou
menor perigosidade e suscetibilidade, e definir para

estas. uma ocupacao adequada.
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Consideracoes :

e A utilizacao de cartas digitais, elaborar a carta preliminar
de susceptibilidade e de perigo a riscos, com
possibilidade de actualizacao das informacoes.

* A partir destes critérios, € apos disponibilizada a carta
geotécnica e de risco, propor o estabelecimento de
directrizes para o uso do solo urbano, a serem
implementadas pelos organismos que lidam com o
espaco.

* A avaliacao de riscos sao de grande utilidade quando se
buscam solucdes visando conciliar niveis de seguranca e
de economia.
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SIG-GEOURBE

AAA Aguas, arenitos de Angolz
A\ GEOTECNICA vt F.
Tecnasol _F seoreon

ODEBRECHT

W FUNDA"\GOES Engenharia e Construcao

< . 3
SOARES DA COSTA &7 Cﬂif{if:fgalvao
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4“0 HOMEM TRANSFORM
RISCOS NATURAIS EM
CATASTROFES”
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